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Predmetom realizacného projektu je navrhnut’ spdsob vykurovania a zdroj tepla pre novy objekt
”Sabinov-8 b.j. ngjomny bytovy dom B2-ul.Mlynské, SO 01-Bytovy dom B2 .
Bytovy dom ma 3 nadzemné podlazia.

Klimatické podmienky

miesto stavby Sabinov

vyska nad morom 330 mnm

teplotna oblast’ 3

najnizsia vonkajsia teplota -15°C

veterna oblast’ 1 — s intenziv.vetrami
priemernda denna teplota v najchladnejSom mesiaci ( janudr ) -3,9°C

priemernd teplota vo vykurovacom obdobi 3,2°C

dizka vykurovacieho obdobia 238 dni

spOsob vykurovania nepretrzity

Hlavné technické udaje

vykurovacie médium tepla voda
teplotny spad 20 K 70,0/50,0°C
vykurovaci systém nizkotlaky teplovodny s

nutenym obehom a
uzatvorenou expanznou
nadobou
rozvod ocel'ové trubky mat.
11 353.0
Plast. rurka v ochr.rurke
z PE s kyslik. barierou
armatary PN 0,6MPa PN 1,6MPa

Tepelna bilancia

Tepelné straty boli pocitané podl'a STN EN 12 831 pre teplotnt oblast’ -150¢
Qh=39222 W
Qh=43432W — vloZeny vykon

Rocna potreba tepla pre vykurovanie objektu budova:

Q= Q/(ti-te)).(ti-t,).20.0.0,7.10°

Quvyi= (43432 W/(20°C-(-15°C)).(20°C-3,2°C).20.238 dni.0,7.10°
Qrvyi= 69,46 MWh/rok=250,05 GJ/rok

Denna potreba tepla pre pripravu teplej vody

QT\/,d=(p.C.V2p.(t2-t1) / 3600)

Qrve= (1000.4,182.20.0,082.(55-10) / 3600)

QTv,d=85,73 kWh

kde:

p merna hmotnost’ vody(1000 kg/m3)

c merna tepelna kapacita vody (4,182 kJ/kg K = 4182 J/kg K)
V,,  celkova potreba TV pre vSetky osoby (m3/den); V2p = 0,082 (m3/osobu . den) = 82
(l/osobu . den)

t teplota studené vody (10°C)

t teplota teplé vody (55°C)

Rocna potreba tepla pre pripravu teplej vody



QTV,r:QTV,d .d+0,8. QTV’d.(SS-tSVI/SS-tsvz).(N-d)

Quv,=85,73.238+0,8.85,73.(55-15/55-5).(365-238)

Qrv,=21101,87 kWh => potreba odratat’ zisk kolektorov: 21101,87 kWh-9450kWh= 11651,87 kWh=41,94
GJ/rok

kde:

d pocet dni vykurovacieho obdobia v roku (238dni — zavisi na polohe budovy)

0,8  sucinitel’ zohl'adiiujtci zniZzenej potreby TV v lete

tsvi teplota studenej vody v lete (15°C)

tovs teplota studenej vody v zime (5 az 10°C)

N pocet pracovnych dni sustavy v roku (350 — 365)

Hodinova $picka potreby TUV (podl’a STN 06 0320)

Hodinova spicka potreby TUV  Qu: 196,9 (I/hod)

(Pre vypocet potreby TUV uvaZujeme, Ze z celkovej potreby vody q = 145 l/osobu,deri (spolu SV+TUV),
pripada na TUV q = 50 l/osobu, deri, t.j. cca 35 %.)

Ro¢na potreba tepla:
Q.= Qi+ Q1v,=68,166 Mwh/rok=245.397 GJ/rok

Solarne panely
Pre ohrev TUV v letnom obdobi sa budii vyuzivat’ solarne panely Wolf TopSon F3-1 v poéte
9 ks s parametrami:
napr. Wolf TopSon F3-1:
vyska/sirka/hibka (mm): 2099/1099/110
brutto plocha/plocha absorbéra (m2): 2,3/2,0
opticky stupeni ti€innosti (%): 81
min. zisk kolektora (kWh/m?*.a): 525=> zisk navrhnutych kolektorov=525 kWh/m*.a x 2m*x 10ks = 9450
kWh

Spotreba zemného plynu
Hodinova spotreba plynu:

e Plyn. kondenza¢né kotol Wolf CGB 2-55 5,61 m’/h
Celkova hodinova spotreba plynu: 5,61m’/h
Rocna spotreba plynu: 49143m’/rok

SO 01 Bytovy dom B2
Objekt bude sluzit’ ako bytovy dom a pozostava z 3 nadzemnych podlazi. Objekt bude mat’ 12
bytovych jednotiek rozdelenych na jedno,dvoj alebo troj-izbové byty.

Technické rieSenie systému vykurovania

Projekt riesi navrh vykurovania bytového domu v meste Sabinov. Ako zdroj tepla bude slazit’
kondenzacny plynovy kotol Wolf CGB 2-55 s tepelnym vykonom 51,1kW. Kotol je vybaveny
vlastnym cerpadlom , manometrom .

Vykurovanie objektu bude zabezpecené teplovodnym vykurovanim dvojrarkovym
systétmom. Systém vykurovania bude o tepelnom spade 70/50°C s nutenou cirkuléciou vykurovacej
vody. Novy kotol bude umiestneni v 1.NP v kotolni. Pripojenie nového kotla bude vybavené
novymi gul'ovymi ventilmi a magnetickym filtrom na ochranu kotla. Systém vykurovania bude
zabezpeceny 35 | expanznou nadobou. Poistenie kotla proti nadmernému tlaku bude zaistené
poistnymi ventilmi v stlade s poziadavkami bezpecnostnej normy pre tlakové zariadenia STN EN
ISO 4126. Zabraiiuju aby systém nedosiahol taka troven tlaku ,ktord by bola nebezpe¢na pre zdroj
alebo komponenty v systéme. Uzatvaraci ventil pri expanznej nadobe je potrebné insStalovat’
zabezpeceny v otvorenej polohe v zmysle STN 12 828. Uzatvaraci ventil medzi zdrojom tepla a
expanznou nadobou je osadeny za ucelom udrzby, musi byt stale v otvorenej polohe a musi byt



zaisteny proti neopravnenej manipulacii. Odvod kondenzatu z nového kotla bude rieSeny napojenim
sa do kanalizacie.

Pre upravu vykurovacej vody navrhujeme pouzit’ maly zmédkcova¢ vody MZV 7, uchyteny
na stene. Na automatické doplnovanie vody do vykurovacieho systému pouzijeme plneautomaticke
dopliiovacie zariadenie, osadené v dopliiovacom potrubi.

Vykurovacie telesa budu radiatory Korad VKP s pripojovacou armatirou ventil kompakt.
Potrubie k nim bude vedené cez rozdelovace okruhov v konstrukcii podlah a pripojky buda
zasekané do stien. Na kazdom telese bude osadeny automaticky odvzdusiovaci ventil. Telesa
opatrime termostatickou hlavicou. Na kazdom poschodi bude v Sachte osadeny ocel'ovy rozdel'ovac
pre 3 byty. Kazdy byt ma svoju vetvu. Na vetve pre kazdy byt bude na rozdel'ovaci osadeny merac
tepla,filter,regulacnd a uzatvéracia armatira. Zo Sachty bude rozvod vedeny v podlahe do bytu ku
radiatorom.

Regulécia teploty v miestnostiach bude pomocou termostatickych ventilov,namontovanych
na vsetkych vykurovacich telesach v objekte. Regulacia kotolne bude zabezpecena cez kotlovy
regulator a samostatnou regulaciou solarnej Casti cez solarny modul.

Ohrev TUV bude zabezpecovat’ dvojica bivalentny 750 1 zasobnik Wolf SEM 1 ohrievany
okrem kondenza¢ného kotla aj solarnymi kolektormi TopSon F3-1v pocte 9 ks umiestnené na
streche objektu. Solarny systém bude vybaveny aj nastennou soldrnou ¢erpadlovou skupinou typu
20, expanznou nadobou a solarnym modulom SM1-2. Okruh vykurovania a okruh TUV bude
rozdelovat’ dvojcestny rozdel'ovag. Medzi kotol a rozdel'ovac sa osadi anuloid s prietokom 3m?/h.

Pre istenie solarneho systému proti tepelnej rozt'aznosti vody bude pouZita expanzna
nadoba. Pre poistenie najvysSieho dovoleného tlaku v sustave, je na expanznom potrubi u
cerpadlovej skupiny osadeny poistny ventil (vid’ priloha ¢2).Vel'kost’ expanznej nddoby navrhnuta
podla STN EN 12 828, objem 50 1 (vid’. priloha ¢.1).

Navrh nového expanzného zariadenia pre zdoj tepla Wolf CGB 2-55

Maximalna teplota privodu 70 °C
Celkovy objem vykurovacej sustavy 338,31
Otvaraci tlak poistného ventilu 3.0 bar
ZaciatoCny navrhovy tlak v systéme 2.0 bar
Konec¢ny navrhovy tlak v systéme 2.7 bar
Minimalny potrebny objem expanznej nadoby 2291
Navrhnuty objem expanznej nadoby 35.01
Ven >= Vmin (35.0 >=22.6) : Vyhovuje
Pocet expanznych nadob: 1

Typ expanznej nadoby: Reflex NG (8-1401)
Objem expanznej nadoby: 35.01
Max. prevadzkovy pretlak: 3.0 bar
Plniaci pretlak plynu z vyroby: 1.5 bar
Minimalny plniaci tlak systému Pa,min: 1.2 bar
Maximalny plniaci tlak systému Pa,max: 1.6 bar

Névrh dimenzie poistného ventilu - Poistny ventil pre systémy vykurovania (3 bar)

So*(lv >= Qp/ K

113*0,444>= 46/1.26 ==>> Poistny ventil pre systémy vykurovania (3 bar) 3/4"
So [mm?] - prierez sedla poistného ventilu (najmensi prietokovy prierez)

Q, [kKW] - poistny vykon

ay [-] - vytokovy sucinitel’

K [kW/mm?] - kon$tanta pre sytu vodnu paru pri otvaracom pretlaku po,



Navrh dimenzie poistného potrubia

d=15+1.4*VQ, = 15+1.4* V51 = 24,99 mm
d [mm)] - vnutorny priemer poistného potrubia
Q, [kW] - poistny vykon

Odvod spalin :

Odvod spalin z kondenza¢ného kotla bude samostatnym dymovodom 80/125 do komina
ktory je vyvedeny 1m nad strechu. Kotol si potrebné mnoZzstvo vzduchu nasdva sam pomocou
Specidlneho koaxialneho potrubia priamo z vonkajSieho priestoru-cez komin. Vetranie kotolne bude
pomocou mriezky osadenej nad podlahou pre privod vzduchu a mriezkou osadenou pod stropom na
odvod vzduchu.

Rozvodné potrubie :

Jedné sa o dvojrurovy systém . Potrubie bude z viacvrstvovych rar z materidlu PE-RT s
prislusSnymi fitingami. Hlavné rozvody vedené pod stropom v 1.NP a hlavné stipacky budu
ocelové. Odvzdusnenie potrubi bude zaistené pomocou odvzdusiovacich ventilov na radiatoroch.
Potrubie v technickej miestnosti a nebytovych miestnostiach bude zavesené na stavebnych
konstrukcidch, ku ktorym budd uchytené pomocné ocelové vynasacie prvky. Vsetky pomocné
nosné konstrukcie uchytavané ku stavebnej nosnej konstrukcii buda stastou dodavky profesie UK.
Pri montdzi potrubi sa predpoklada tzka spoluprace s ostatnymi profesiami (vzduchotechnika, ZTI,
elektro, ...). Najvyssie miesta rozvodov budi odvzdu$nené a najnizsie miesta budu mat’ vypustacie
ventily. Potrubie bude spadované v spade 2%o.VSetky Casti rozvodu sa musia namontovat’ tak, aby
ich bolo mozné tepelne izolovat’.

Potrubie od kolektorového pola k zasobnikovému ohrievacu v kotolni je tvorené z rar Cu
28x1,5 mm. Potrubie je vedené popri stene kotolne a v podstreSnom priestore. Potrubie a spojovacie
prvky solarneho systému musi byt dimenzované na tlak podl'a pouZzitého poistného ventilu psy = 6
bar. Potrubie vedené na povrchu sa upeviiuje ku stendm a stropom pomocou konzol, strmetiov alebo
inym vhodnym spdsobom. Najdlhsia vzdialenost’ uchytenia je 2 m. Pri prechode cez steny pouZit’
ocel'ové prechody, ktoré musia byt’ vhodne utesnené. Na potrubi st inStalované prislusné armatary
sluZiace k ovladaniu soldrnej sustavy.

Izolacia a natery :

Tepelné 1zolacie rozvodného potrubia a armatur buda prevedené pomocou navlekovych
tepelnych izolacii Armacell Tubolit. Hribka tepelnej izolacie bude prevedena podla platné Zbierky
zakonov. Potrubie ocelové bude natreté¢ syntetickym naterom. Ocelové teplovodné rozvody v
kotolni budu opatrené tepelnou izolaciou z minerdlnej viny+Al folia. Potrubie lezaté vedené v
objekte pod stropom bude opatrené tepelnou izolaciou z mineralnej viny+Al folia.

Vsetky kovové potrubia budu natreté¢ raz zdkladnou a dvakrat povrchovou syntet. farbou
urcenou pre kovy.

Uvedenie do prevadzky

Pred inStalaciou musia byt’ skontrolované zariadenia, ¢i su Cisté a pripravené na inStalaciu a
prevadzku, d’alej je potrebné dodrziavat’ pokyny od vyrobcu zariadeni. Tie sa musia nainStalovat
tak, aby bola mozZna ich vymena, oprava a aby sa mohli tepelne zaizolovat’. Po montazi
vykurovacieho zariadenia sa urobi preplachnutie systému cez vypustacie armatury s hadicovou
spojkou, aby sa odstranili drobné mechanické necistoty zo systému. Preplachnutie sa vykona pred
napojenim kotlového zariadenia. Plnenie systému musi prebiehat’ pomaly, aby mohli unikat’
vzduchové bubliny prislusnymi odvzdusiovacimi ventilmi. Po preplachnuti systému sa urobi
tlakova skuska vykurovacej sustavy skasobnym prevadzkovym pretlakom 180 kPa za dobu 6 hodin.
Vysledok skusky sa povazuje uspesny, ak pri obhliadke pocas skusania neboli zistené netesnosti.



Sucast'ou systému UK je po prevedenie potrebnych tlakovych skusok aj prevedenie vykurovacich
skusok, reviznych sprév, zariad'ovania a uvedenia do prevadzky podl'a STN 14 336. Vykurovacia
skuska trva bez prestavky 72 hodin. Po€as vykurovacej skusky sa vykona kontrola vSetkych stcasti
zariadenia. SkuSky sa vykonaju za pritomnosti zastupcu investora. V neposlednom rade je nutné
pocitat’ taktiezZ s vykonanim vsetkych potrebnych murarskych vypomoci ( drazky, prierazy, prestupy
), leSenia, presuny hmot, dopravy, zariadenia staveniska.

Bezpecnost’ a ochrana pri praci

Pri realizécii prac je potrebné dodrzat’ zdkon ¢.124/2006 Zb.z. o bezpecnosti a ochrane
zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov a vyhlasku €.147/2013 Zb.z. o
bezpecnosti prace a technickych zariadeni pri stavebnych pracach.

Zatriedenie vyhradenych technickych zariadeni

Zatriedenie vyhradenych technickych zariadeni plynovych a tlakovych v zmysle vyhlasky ¢.
508/2009 Z.z. V zneni neskorSich predpisov.
Technické zariadenia tlakové
B,b,1 — Do tejto skupiny st zaradené expanzné nadoby objemu 35litrov s najvys$im pracovnym
pretlakom 3,0bary a expanzné nadoby objemu 50litrov s najvy$§im pracovnym pretlakom 10,0bary
B,f1 — Do tejto skupiny je zaradeny poistny ventil v kotle s otvaracim pretlakom 3,0bary a poistny
ventil na solarnej cerpadlovej skupine s otvaracim pretlakom 6,0 bary.
C - Do tejto skupiny je zaradeny kondenzacny kotol s vykonom 51 kW.

C - Do tejto skupiny je zaradeny bojlér na ohrev teplej vody o objeme750 litrov

Poziadavky na iné profesie:
e pripojenie kotla na rozvod plynu
zabezpecit’ odvod kondenzatu a prepadu z poistnych ventilov
privod studenej vody pre dopustanie do systému UK a zasobniky TUV
elektro zapojit' kondenzacny kotol
elektro zapojit’ trojcestny prepinaci ventil pre ohrev TV
elektro zapojit’ cerpadlovll solarnu stanicu a solarny modul

Vypracoval: Ing. Luka$ Prihoda
Datum: november,2021



Priloha ¢.1-Vypocet vel’kosti expanznej nadoby podPla idajov vyrobcu a STN EN 12828
Plniaci objem solarneho zariadenia Va:

Pocet kolektorov: ng=9

Objem kolektorov: Vi =1,7 dm’

Objem vymennika tepla solarneho zasobnika: Vwr=11.5 dm’

Objem solarnej stanice: Vs = 2.00 dm’

Objem potrubia: Ve =46.7 dm’

Objem predlohy exp. nadoby: Vy=0.02¥V,>3=3.00 dm’

Plniaci objem sol. zar.: Vi = Vi*ng+Vr+Vis Ve +Vy= 78,5 dm’

Tlak v exp. nddobe pV:

Staticka vyska: hstat =11 m

Tlak v exp. nadobe: pv=0.1*hstat+0.2 > 1.10 bar
pv= 1.3>1.10 bar

Plniaci tlak v exp. nddobe p:

Plniaci tlak v exp. nadobe: po=pv+0.3 = 1.60 bar
Koncovy tlak v soldrnom zariadeni p.:

Tlak nastavenia poistného ventilu: psv = 6.00 bar
Koncovy tlak v soldrnom zariadeni: pe = 0.9%*p,, = 5.40 bar

Objem odparovania Vp:

Pocet kolektorov: ng =9

Objem kolektora: Vi =1.7 dm’

Objem pripojovacieho potrubia (cca Sm): Vpr = 2.45 dm’

Objem odparovania: Vb = Vi*ng+Vpr =17,75 dm?

Vypocet min. objemu exp nddoby Vi, min:

Expanzny koeficient: n=0.071

Minimélny objem exp. nadoby: Vomin=(Va*n+Vp+Vy)*(pet1)/(pe-po)=44,33 dm’

Zvoleny objem exp. nadoby Reflex S50/10: Vn = 50 dm’

Vypocet poistného potrubia pre podl’a STN 12 828, ¢l. 4.6.3.2:

@ =20 [kW] - vykon tepelny vykon kolektorového pol'a

ds - minimalny vnatorny priemer potrubia

Poistné potrubie:

ds=15+14.0%=15+1,4.20%=21,26 mm

- Vyhovuje potrubie Cu 22x1

Poistné potrubie bude pripojené na spiato¢nom potrubi zdroja tepla. V zmysle STN EN 12 828 ¢l.
4.6.2.4. na poistnom potrubi medzi expanznou nddobou a zdrojom tepla nesmie byt zabudovany
Ziadny uzatvaraci ventil.



Priloha ¢.2-Navrh svetlosti poistného ventilu:
Vypocet je prevedeny podl'a STN EN 13 4309-3 , Poistné ventily, Cast’ 3: Vypocet vytokov*.

Maximalny tepelny vykon zdroja: P=20kW

Absolutny otvaraci pretlak p=0.6 Mpa

Otvaraci pretlak po =0.9*p = 0.54 MPa

Vyparné teplo pary pri otvaracom tlaku poistného ventila: rp = 2064.02 kJ/kg

Ekvivalentné mnozstvo sytej pary: Ge = 3600*P/rp = 34,88 kg/hod

Navrhovany typ poistného ventilu: Giacomi 1/2%

Pocet navrhovanych poistnych ventilov daného typu: n=1Kks

Vytokovy stcinitel’ poistného ventilu: aw = 0.64

Minimalny prierez sedla poistn¢ho ventilu Ao =201 mm2

Minimdalny priemer sedla poistného ventilu d0 = 2*(A0/m)(0.5) = 16 mm
pl =1.1*p0+0.1 = 0.694 Mpa

Zaruceny vytok poistného ventilu: Qz=5.25*A0*aw*pl = 468,7kg/hod

Qzc > Ge

Navrhnuty poistny ventil vyhovuje pre dané parametre v zmysle STN 13 4309
Navrhujem poistny ventil zavitovy typ 1/2”

PN 1,6 MPa

Ao=201 mm2

otvaraci pretlak na poistnom ventile 300 kPa

Navrh poistného potrubia

d=15+1.4*JQ, = 15+1.4* V20 = 21,26 mm

d [mm] - vnutorny priemer poistného potrubia

Q, [kKW] - poistny vykon

volim potrubie DN 25

Poznamka: poistny ventil obsahuje soldrna ¢erpadlova skupina 20




